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 �
�د ا ���ض ا��وو�)Acides nucléiques ( $%ر ا�ورا�'
� �ا�ظر +�رة ط���� (ا���و��ت ا�ر(�)�

���ره �
�ون �ن �و��ن ا%��ن، ا���ض ا��ووي ا�ر��وزي ��1ص ا �)�/�ن ) ا�'�ر ا�ورا%$ و آ��
و

)Acide désoxyribonucléique ( ووي ا�ر��وزي�و ). Acide ribonucléique(وا���ض ا�

�ARN و�ADNر�ز ���3 
��� ،$�.  

 
 �
��ن أھ��ADN 7 ��%ل� ���'8وص +$ �و

ا���8ر ا )�)$ +$ 
;��ل ا��8:��ت و إ�واء 

��م +$ 8>�ت �ل ا���(��ت 
 $
ا��ور%�ت ا�

� .ا���

�ون �ADN ن ا �د +وق�<

 �ن �و���ن �


;�ل �ن طرف وا�د، �? ARNأ�� . ا<'ر�+ 
� �ن '@ل ط$ �)��� ظ3ور أطراف %��إ���

 Aظر ا�(ا�/ز�������Dن �ذ�ك ). ر)م ا�
��$أ
 ������ADN و ARN ا���د ا�%��ث $+ 


���ل �ر���F را)
وب (��)Rastop ($+ رة�+ 
� ا�/ز�(�ت +$ ا���د ا�%��ث�����.  

  


ض ا�
وو������ ���
  ا���و

ت ا�����


�ون 

)�H �ـ��ن )@)ل �ن و�دات ���  ARN و  ADN  ا��وو��ا ���ض ��)��
�� و
�دات��
)Nucléotides(
��
�%ل +$ )�ر '��)$ و
�د �ن %@ث ��و��ت ر(�)���، و�
�ون �ل 
 
)Pentose( ��

�وز�دات ). Phosphate( و +)>�ت )Base azotée( و �1�دة أزو���
�ون ا�

)Nucléosides (دون +)>�ت� ،��
ھ�ذا، 
)�H . �ن �ل �ن ا�)�ر ا�'��)$ و ا����دة ا زو


�وز�دات ��
�و
�دات ��
�وز�دات أ��د�� ا�>)>�ت ا���� Nucléosides(+)>�ت و ھ$ %@%� أ�واع، 
monophosphate( ا�>)>�ت ��)��
�وز�دات %���و ) Nucléosides diphosphates(، ا�


�وز�دات %@%�� ا�>)>�ت ���، �)ب �3�J �>)>�ت وا�د، إ%��ن )Nucléosides triphosphates(ا�

وي )@)ل . أو %@%� +)>�ت�
ADN  و ARN  �
�وز�دات أ��د����
�و
�دات �ن �وع �� H
�

 .ا�>)>�ت


�� ا���ر ا���)Pentose(.  
  

 و ر��وز ��1ص Ribose( $+ ARN (ر��وز+$ �و��ن،  '��)$ا�)�ر ا�+$ ا ���ض ا��وو��، �و/د 
 .Désoxyribose ( $+ADN (ا �)�/�ن

  



  
  


تا����) Phosphate.( 
 

� �
وي )@)ل ا ���ض ا��وو��

�وز�دات أ��دي ا�>)>�ت  �� H
)Nucléosides 
monophosphate ( $+ �3/م د�
� $

�وز�دات %@%$ ا�>)>�ت ARN و ADNا��� ا�ط@�1 �ن 

)Nucléosides triphosphates( و�دات �ن ا�>)>�ت �
Jم %@% ،)$��
�وا)ط� ). أ�ظر ا�ر)م ا�
 ).liaison ester إ)
�ر، را�ط�(، �ر
�ط ا�)�ر ا�'��)$ ���>)>�ت ’5ا���ر�ون ر1م 

 

 
 

  ).Bases azotées(ا��وا�د ا�زو��� 
  

 ��

H +$ ا��وا�د ا زو/

 �� ����Kض ا��وو��، إذ �Jم �ل )Bases azotées(أھم ا����8ر ا���و

�و
�د �1�دة ��، )Thymine(، ا�
���ن )Adenine(ا د��ن   أر��� 1وا�د و ھ$ ��نوا�دة �ن


G H و A ،T ،Cو �ر�ز ��3 ب .  Guanine( $+ ADN(و ا��وا��ن ) Cytosine(ا�)�
وز�ن � ،

�ل ا����دة أورا)�ل ARNأ�� +$ . ا�
وا�$+ )Uracile, U ( دة�ل ا�����T. د�ر ا��وا�
�
 Cو T و 

U ��� Bases( +3$ 1وا�د �ور���� G و A، أ�� )Bases pyrimidiques( 1وا�د ��ر���د�
puriques(ر��� ?<
� ، ذات وزن �ر��� �? ا��وا�د ا���ر���د��)$��

و/د ). أ�ظر ا�ر)م ا� ،�
�@�ظ�

� �����%�ل ADNب �
��%�ل -5، �%ل )Bases azotées méthylées( ا����ت و ا���وان 1وا�د أزو
5()�
وز�ن -méthylcytosine ( M(� ��
�� �1��N� وم�
 $
+$ ). ADN) Transcriptionا�

  ?��
 Enzymes de(أ�ز���ت ا�>8ل ) N6-méthyladénine(ن ��%�ل أد��-N6ا���
�ر��، 
restriction ( ?ن 1ط�ADN�3(<� ا���1ل، �ARN%ل  (�ARNذ�ك، 
و/د ���ض أ�واع .  ا���
ر�� 

ARN de transfert, ARNt (  دة�

�ن ) �;
��ت ا��وا�د(1وا�د �Oر ��� : Xanthine(�%ل ا��زا
2,6-oxypurine ( ن�
�  ). Hypoxanthine : 6-oxypurine(وھ��و�زا

  



  أھم � 
�ص ا��وا�د ا�زو���
  

� �ن �

�وا�د ا زو� �
�;ف ا�P�8 ا������(�

�Qن  ���
��ن +$ إ���/
�8
�ن ��3
�ن ��'
 �(��/
� ا�:�ر ��
ا��
��ت ا زو

)Hétérocycles azotés ( وظ3ور
 ��/(<��8� ا�
�8ص ا ;�� +وق ا���'

)Rayons ultra-violet, UV ( �/
��ا�
� �� Liaisons(ن و/ود روا�ط ��
ر

conjuguées.(  

��ز
� �Qط��ف �@�
�8ص  �
ا��وا�د ا زو

)Spectres d’absorption ( ،�<

'�

��3 ��ون +$ طول �و/$ ب O��260ن أ 

�و�
ر ��)Longueur d’onde à 260 
nm.(  

  
  

� �ن �وع ا��ور�ن �

�ن، (�
�وا�د ا زو�
� �? ا��وا�د �ن �وع ا�
�8ص أ�
G (��� ،H و Aذات ��ر
� وا�دة، (ا���ر���د�ن �
�3ذا، �)
��ل ��1س ا�
�8ص . ، ��� �و7�J ا�ر)م ا�
��$)U و T و Cذات �


�د�رات �
ر��زات ا ���ض ا��وو�� �%ل   ?Jوء �3ذا ا�طول ا��و/$ +$ وJا�ADN . ز �����ل��


 ��
� +وق ا��) +$ ;�ل �ر(ا��وا�د ا زو�;K� ?<

�8ص �ر��� ��/(<�ظ�ھرة �>رط ا���8غ، (

Hyperchromicité ( �3Jر�

�/ب  $

�38�8 و ھ$ دا'ل ����ت ا ���ض ا��وو�� ا���� �����ر
 ��;K�) ،1ص ا���8غ��
م ھ�� �ن ظ�ھرة �
�Hypochromicité     .(  


ر
�ط �ن /د� �3

U روا�ط�3 و /�+ Hؤدي إ�� ��/(<�� +وق ا���;K� ��
د 
�رض ا��وا�د ا زو
� أ'رى، 
�دث ا �واع . ����وا�د ا 'رى �ن '@ل ظ3ور 1�طرة ��ن ا����د
�ن ا��/�ور
�ن�����ن 

� ��K)�/�ن �
��<
و ) Peroxyde(�%ل ا���رو�)�د ) Espèces réactive d’oxygène(ا�
�)Radicaux libres(ا�;���ت ا��رة �
  .، ھد�� 
�Q)د�� ���:� �
�وا�د ا زو

  

  
 
  



  )Nucléosides(�دات ��ون ا�
�$�وز
  

� �? ا���ر�ون ) G و A +$ 9 أو ر1م U و T و C +$ 1ر1م (�وا)ط� ا زوت �

ر
�ط ا��وا�د ا زو

�وز�دات ) liaison N-β osidique أوز�د، N-βرا�ط�  ( +$ ا�)�را�'��)$ ’1ر1م ��
�ون ا��

)$��
 ).أ�ظر ا�ر)م ا�
  ���� $+ARNt وز�دات�
�� H
��%ر � ،
8�، إذ �ر
�ط ا ورا)�ل�' ���Jو $+ 

 +$ ا�ر��وز �? ’1ا���ر�ون ر1م 
 +$ ا ورا)�ل، �وض 5ا���ر�ون ر1م 

-C ��ر را�ط� �ن �وع  1ا زوت ر1م 
، )Liaison C-osidique(أوز�د 

�ب ھذا ا��وع �ن . أوز�د-N�وض  �


�وز�دات �� ورا)�ل ب ��;��7 'ا�
و ) Pseudouridine(' ا ور�د�ن

ل ) �T) Boucles Tو/د ��@�1ت 
ARNt ووي�، إذ  ��ط$ �3ذا اا���ض ا�

ا�ر��وزي ا���1ل �و�� �ن ا])
�رار 
)Stabilité .(  

  

    

ARN H/ز�(�ت +$ �ذ�ك، 
م ا��%ور � ، H

وي ��

�وز�دات ��
>�ت �
ر��وز �و/ود ا���%�ل +وق  ;�
ا���%�ل، ��)ب �ن '@ل ر�ط  ).Dérivés 2’-O-méthylés du ribose (’2ا���ر�ون ر1م 

ARNةQ�
�
� ��<
 . ���و�� �ر
  

  )Nucléotides(ا�
�$�و��دات ��ون 
  


�و
�دات ��
�ون ا�
)Nucléotides ( د)وز�دات زا�
�� و�دات �ن ا�>)>�ت، ��� ����7 ا�ر)م 3-�1ن ا�
$��
  .ا�

 

  
  

 ARN و ADNأ
واع ا�
�$�و��دات &� 
  

Hوز�دات إ��
�����)م ا�
 �
�وز�دات ر��وز���� )Ribonucléosides( �81�� �
�وز�دات ر��وز���� و
� �رف )Désoxyribonucléosides (ا �)�/�ن+�JN� �3� ر�ز� ،dد�

�و��
 . +$ اD)م ا���)ط �

� ا�>)>�ت �ل 1)م، 
و/د %@%� أ���ط دا'ل�)��
�وز�دات %���
�وز�دات أ��د�� ا�>)>�ت، ا����
�%ل +$ ا�
 

�وز�دات %@%�� ا�>)>����� ل وا��(���� ،$��
  .ADN و ARNت، ��� �ظ3ر +$ ا�/دول ا�

  



�دة
�
��$�وز�دات أ�
د��   ا�
 ا����
ت

  

 ���


��$�وز�دات (
  ا����
ت


��$�وز�دات (*(�� 
  ا����
ت

A )ARN      (AMP      
)ADN      (dAMP    

)ARN      (ADP      
)ADN      (dADP    

)ARN      (ATP        
)ADN      (dATP    

G  )ARN      (GMP   
)ADN      (dGMP 

)ARN      (GDP   
)ADN      (dGDP  

)ARN      (GTP   
)ADN      (dGTP  

C  )ARN      (CMP   
)ADN      (dCMP 

)ARN      (CDP   
)ADN      (dCDP  

)ARN      (CTP   
)ADN      (dCTP  

T  )ARN      (-   
)ADN      (dTMP 

)ARN      (-   
)ADN(      dTDP  

)ARN      (-   
)ADN      (dTTP  

U )ARN      (UMP   
)ADN      (-  

)ARN      (UDP   
)ADN      (-  

)ARN      (UTP   
)ADN      (-  

 


ذ��� �
�و
�دات ا�ر���� دورا ھ��� +$ ��ل ا�ط�1��
�ب ا�
و ا�
�>�ز ا �ز��$، ) �ATP%ل (ر، 

  ). Coenzymes ('ز�م ا ��ت
���'أو ��را+��ت ا �ز���ت 
  

 و �.��ل ا���
ض ا�
وو�� أ�
د�� ا�طراف )Polynucléotide(��ون �د�د ا�
�$�و��د 
)monocaténaires(  
  


�و
�د ��
�ون �د�د ا��
)Polynucléotide ( �3�@' و�ن


را�ط � �ا ���ض ا��وو�

�و
�دات ����3 ��ر روا�ط ����($ ا�%

 Liaisons(إ)
�ر ا�>)>�ت 
phosphodiester .( ن�ز��دة 

� ا�ط@�1 �
ار
��ط7 ������دة ا زو
أ�ظر  (’�1ن ا���ر�ون ر1م  

�د'ل ا�)�ر ا�'��)$ +$ ) ا�ر)م
ا�>)>�ت �ر
�ن، ا]ر
��ط �ذ�ك �? 

 و ’3ا و�H ��ر ا���ر�ون ر1م 
� �ن '@ل ا���ر�ون ر1م  ��  .’5ا�%�

  
$
 Pont( ا�)�ر ا��
/�ور
�ن ھ�ذا �;�ل ا�>)>�ت 1�طرة %��($ إ)
�ر ا�>)>�ت ��ن ذر

phosphodiester .( ن�Q

�ب ا�>)>�ت دورا ھ��� +$ �)Ionisation ( ز��

ا ���ض ا��وو��، إذ 
 ��J�� �1��طر %��($ إ)
�ر ا�>)>�ت �وظ�>)Fonction acide ( ت��%�pK  2,0-1,5 �)�وي.  


)ل ا ���ض ا��وو�� �ن ا��)�ر إ�H ا����ن +$ ا
/�ه (

م 1راءة 
5’- Hھ�درو�)�ل - ’3+)>�ت إ�
)Direction 5’-phosphate vers 3’-hydroxyle, 5’->3’ .( 7�+ل و��
(
إ�7 ا]
/�ه ا�ذي 


�و
�د�� �/ز�(�ت ���ل ا�'�ر ا�ورا%��� ا��)M $ا�)@)ل ا��
و ا�
ر/�� ) Transcription( ��ر ��
)Traduction .(  

;

�و
�د و ��� �د�دات ا���
، ��� �و7�J ’3 إ�H  ’�5ر �
�3 إ�H إ
/�ه ا��راءة �ن 
و/د طرق �
�ددة ��
$��
� ا ���ض ا��وو�� ذات طرف وا�د، . ا�ر)م ا���
د'ل +$ �  �

�و
�د )@)ل طو���
;�ل �د�دات ا�

  .ADN أو طر+�ن، �%ل  �ARN%ل 

  



  
  


رن �و  )Appariement de Watson et Crick(واط�ون و �ر�ك �را0ط ا��وا�د ا�زو��� و&ق �
  ).bicaténaires(ظ3ور ا��2
ض ا�
وو�� (

��� ا�طراف 

 

��3 و+ق �� ��
 Appariement de Watson et( واط)ون و �ر�ك ��رن
ر
�ط ا��وا�د ا زو

Crick( ؛ أيA ?� T أو A ?� U ب(� ،ADN أو ARN م% $��

��� ، C ?� G.  د�1$ ا��وا@

م �
��

ا<زو� ���
ق ا �ر ب  ��ر را�ط
�ن ھ�درو/�ن ���A ?� T  $+ADN  أوA ?� U $+ ARN و 

 $1@
� روا�ط ��د %@%C ?� G $+ ADNو ARN) $��
 ).أ�ظر ا�ر)��ن +$ ا�
 

    
  
 

� ا��(و�� ل �(�
)ب ا��
GC $+ ADN����
  : ���ن ����)�� ا�
  

  
 

 ��(�
ف 
'
GC ����طق ���� $+ ��<

�ون �ر �3�+$ ا��8:��ت، �%ل  ��ن أ�واع ا���(��ت ا����، ��� أ

و��رات �
 �ز�د G و ��Cن ا��وا�د ) �وض را�ط
�ن) روا�ط ھ�درو/�ن 3و/ود  Télomères.((ا�


>ر�ق طر+$  $+ �
)'�ن�8ADNو����  . M3ذا، ��ون �)�ADN( Dénaturation de l’ADN (
�$ ب ا�زو/$ O ��GC ?� ���$ ���زو/$ ADN، �)�را ���رO AT. 




�	� �ADN ����ن�
� �
����� �� ��رة ���� 
�دوج  �
� �	� ��ل 
 !	"�	
�!�! ا�#�)Double 
hélice( �	�
�
، إذ �1�2 ا���/ و ا� � �ت ا����د ا� )/ي و ا�-!ار ا�,�ر+� �
���، أ
� ا�)�ا'! �	� ا��

 ).ADNأ78/ ر�6 (���+! �� ا���5 
� �����س، ���3 ا�طول و ا�وزن ا�/ز%@%� � ,Dalton(($ ���دا�
ون ���ر �ن �/م ا ���ض ا��وو�

Da ( دات�

�و��� ����Kض ا��وو�� �طرف وا�د ) bases, bأو 1وا�د، (و �دد ا��(����)Simple 
brin ( د�دد زو/$ ا��وا�أو )Paires de base, pb ( طر+�ن� �� ����Kض ا��وو��(����

)Double brin .(  ل ��(����ADN دات ب�

�و��100 �
H 5000، ��در �دد ا�
�ون زوج �1�دة  �
)pb( دات�

�و����8ر �دد � ����� ،ARN 90-75 ��ن ا��;رات و ا<]ف، إذ �)�وي b ل ��(���� 

ARNt 500-100 و b  ل ��(���� ARNr ب طول ا��ورث(���)Gènes ( ،M( و �دد �
� ?J�'ا�

ق ا �ر ب  �
�د�� ��ARNm. 

 
 

  .ARN و ADNأھم ا��2*&
ت �0ن ا���
ض ا�
وو�� 
  


'�ص ا]'
@+�ت ��ن ��
  : +$ ا�/دول ا�
��$ARN و �ADNن 
  

  
  

ADN  ARN  

  1  2  )ا طراف(�دد ا�)@)ل 
��
  A, T, C, G A, U, C, G  ا��وا�د ا زو
  ر��وز  ر��وز ��1ص ا �)�/�ن  ا�)�ر ا�'��)$

 
و�%ل ����Kض ا��وو�� ) Double hélice d’ADN (�ADNوUJ ا�ر)م ا�
��$ ا�
و�ب ا��زدوج ل 


H +$ ��ض /
� ،�ا�ذي �
�ب دورا ر(�)�� +$ 
ر/�� ا�'�ر ا�ورا%$ ) ARNt( ا���1ل ARNا�ر��وز�
��ت �
 ). Protéines(إ�H �رو

� ا�
و�ب ا�ADNإذا ��ن ��+$ ا
/�ھ�ن  
��رن ا�طر+�ن  �?) Double hélice(�زدوج  ��
�ز ��

��ض ا��ووي ا�ر��وزي  ، +Nن����)�ن� �7 �
;�ل �ن ، ز��دة �ن)ARN(أھم ا����زات ا����و�� �و


H +$'�ط وا�د،/


$ ا]�
واء 
17در  � )Repliement (ا�'�ط، و �� و أ��د��)��
ق أ;��ل �
�ددة %'

��ت� F
�
�)Boucles (إذ ��� ��� �<

'� 7$��

�3 �@ر
��ط �/ز�(�ت .  ا�ر)م ا��

��ز ھذه ا�����ت ����


��ت�
  .أ'رى ����رو
 



    
  

  
  
 


